e 11 R
R T )
o TR
" [l llll'l..lnlu.l|I|.“.|I. .'::T,".-... JUN

|

LR R il

=y

" -
LT ERLE
-y

Hnuti DUHA

Prilis drahy atom
Potize ucastniki temelinského tendru

Plan CEZu na vystavbu novych reaktor(l v Temeliné se muze stat
zlomovym bodem ve smé&rovani Geské energetiky. CEZ jakozto
investora nyni predevsim zajima, zda nékdo z dodavatell nabidne
reaktor za prijatelnou cenu. Do vybérového fizeni se kvalifikovaly
firmy Areva, Westinghouse a konsorcium Atomstrojexport,
Gidropress a Skoda JS. Konkrétni nabidky budou dodavatelské
firmy zpracovavat v nasledujicich mésicich. Obrazek o jejich
technologiich si Ize udélat na zakladé zkuSenosti z tendru v jinych
otazka, ktera nas vraci na pocatek: potrebujeme elektrinu

z novych atomovych elektraren?




Atomstrojexport

Ruska firma Atomstrojexport se bude o zakaz-
ku CEZ patrné uchéazet nabidkou dvou blok( AES
2006 (nové oznacovanych jako MIR 1200). Jedna
se o tlakovodni reaktor treti generace® s vykonem
1200 MWe.

Atomstrojexport se soustredi predevsSim na asijsky
a vychodoevropsky trh. Reaktor dosud nepodstoupil
posudek Zzadného zapadoevropského nebo americ-
kého jaderného dozoru. Firma proto zatim nemuze
ziskat licenci k jeho vystavbé na zapadnim trhu [1].

Dva reaktory AES 2006 se stavi od podzimu 2008
v Rusku. Se ¢tyrmi dalSimi se Atomstrojexport prihlasil
do tendru na vystavbu prvni jaderné elektrarny v turec-
kém mésté Akkuyu. Vitézna firma méla elektrarnu po-
stavit, vlastnit a provozovat [1]. Do soutéze o tureckou
statni zakazku se kromé Atomstrojexportu nezapojil
nikdo dal&i. Vlada s nim tedy zahgjila jednani, v némz
rozhodovala predevsim cena za dodavani elektfiny do
tureckeé sité pfi garanci 15letého odbéru.

Pdvodni nabidka 21,16 americkych centd (c) za kWh
témér trojnasobné prevysila zdejsi cenu elektfiny
(7,9 ¢/kWh) [2]. Atomstrojexport posléze nabidku
snizil na 15,35 ¢/kWh [3], coz podle aktualniho
kurzu (8. 7. 2010) ¢ini 12,3 eurocentu za kWh, t;.
3,13 KE/kWh. Na liberalizovaném evropském trhu
vSak cena elektriny pro zakladni zatiZzeni ani pred za-
catkem krize v roce 2008 neprekrocila 9 eurocentl
za KWh. Letos se pohybuje mezi 4 a 6 eurocenty.

Turecka vlada na podzim 2009 tendr zrusila, zahaji-
la vSak pfima jednani's ruskou viadou. Vysledkem je
mezistatni smlouva o spolupraci pri vystavbé jader-
né elektrarny Akkuyu, kterou ma stavét a provozovat
specialné zaloZena spolecnost, vétSinove vlastnéna
ruskou stranou. Atomstrojexport bude hlavnim do-
davatelem. V mezivladni smlouvé stoji i ustanove-
ni o 15leté garanci vykupni ceny - 70% produkce
prvnich dvou blokd a 30% u druhych dvou odkoupi
provozovatel tureckeé sité za fixni cenu 12,35 ¢/kWh,
tedy 9,9 eurocentu za kWh.
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Nelze vylougit, Ze Atomstrojexport nabidne do ceské-
ho vybérového fizeni néktery ze svych starSich pro-
dukt(l. To by v&ak bylo v rozporu s deklaraci CEZ, 7e
v Temeliné necha postavit reaktor treti generace.

Se starSim typem reaktoru (AES 92 s vykonem
1000 MW) vyhral Atomstrojexport vybérové fizeni na
dostavbu dvou bloku v bulharské elektrarné Belene.
Investorem (51 %) je v tomto pfipadé bulharska vla-
da. Jako strategického partnera si vybrala némecky
koncern RWE [1]. Po nastupu nové bulharské viady
ovSem neni jisté, zda se projekt uskutecni. Podle
analyzy, kterou si nechalo zpracovat tamni minister-
stvo energetiky, prijde vystavba reaktorl na vic nez
4 miliardy eur, s nimiz se pocitalo pfi vybérovém fi-
zeni. Konzulta¢ni firma Parsons and Deloitte odhad-
la celkové naklady dokonce na 8,2 az 9,7 miliard
eur. Bulharska vlada chtéla situaci vyresit prodejem
statniho podilu soukromym investordim [4]. V fijnu
2009 ovSem od projektu z ekonomickych dlvod
odstoupil koncern RWE [5]. Bulharska viada poté
odmitla nabidku ruské pujcky vyménou za predani
vlastnického podilu Atomstrojexportu. Zahajeni vy-
stavby nyni zavisi na tom, zda bulharska vlada najde
investora a pfijatelny model financovani [6].

Energeticka (ne)bezpecnost

VétSinu spotfeby zemniho plynu a ropy Ceskéa
republika pokryva nakupem z vychodu. V roce
2010 pribude jesté jaderné palivo. Do Temelina
a Dukovan jej ma po pristich deset let dodavat
ruska firma TVEL.

Nemohla by vdak Ceska republika byt energeticky
sobéstacna? Rocné dovezeme do nasich tepla-
ren priblizné ekvivalent 250 PJ zemniho plynu.
Zateplenim domu bychom ale uSetfili az 70 %
tohoto mnoZstvi. DalSi mozZnosti spocivaji v in-
vesticich do vySSi energetické efektivity: Cesky
primysl spotiebuje témér o polovinu vice energie
nez vyspélé staty EU. Tuto narocnost vSak mUze-
me uZ s dnesnimi technologiemi vylepsit 0 23%
a podniky pri zachovani soucasné vyroby usetri
ekvivalent produkce dvou temelinskych reakto-
r(i. Obé cesty usetii miliardy korun ro¢né, vylepsi
konkurenceschopnost ¢eského primyslu, snizi
emise sklenikovych plynu i zavislost na Rusku.



Areva

Francouzska spolecnost Areva se tendru CEZ patr-
né zlcastni s reaktorem EPR. Jedna se o tlakovodni
reaktor treti generace s vykonem 1700 MW (v pred-
chozi verzi 1600 MW). Firma v soucasné dobé stavi
Ctyri reaktory tohoto typu - dva v Ciné a po jednom
ve Finsku a ve Francii. Reaktor EPR nyni prochazi
posouzenim jadernych dozor( v USA a Velké Brita-
nii, kde Areva sv(ij vyrobek nabizi rovnéz [1].

Prvni projekt vystavby reaktoru EPR ve finském OI-
kiluotu se dostal do vaznych problému v disledku
podhodnocenych nakladd a nizké kvality jednotli-
vych komponent i stavebnich praci. Reaktor mél
byt podle plvodniho harmonogramu spustén v roce
2009, v soucasné dobé Areva uvadi jako termin ko-
nec roku 2012. Firma podepsala s finskym inves-
torem TVO smlouvu o dodavce na kli¢ za 3 miliardy
eur. V disledku technickych problém0 a pratahl se
vSak vystavba prodrazila na 5,6 miliardy eur. Ztrata
z finského projektu ma vyrazné negativni dopady na
hospodareni spole¢nosti. Areva dokonce pohrozi-
la TVO zmrazenim nékterych praci, pokud investor
nepristoupi na dodatek smlouvy, ktery by firmu jistil
pred dalSim prohloubenim ztraty [7].

Olkiluoto 3: cena a Cas vystavby

S podobnymi problémy se potyka i stavba druhé-
ho evropského reaktoru ve francouzském Flaman-
ville. Podle informaci deniku Le Figaro z ¢ervence
2010 se vystavba protahne o dva roky. Areva by
méla zverejnit aktualizovany plan praci v pfistich
tydnech [8].

Po zkuSenostech s probihajicimi projekty odhaduje
Areva investi¢ni naklady reaktoru EPR pro Temelin
na 4,5 miliardy eur. Odhady investor(l pro stavbu
EPR ve Velké Britanii se vySplhaly na 5-6 miliard
eur [1].

V prvni poloviné roku 2009 se Areva uchazela se dvé-
ma reaktory EPR také o zakazku ve vladnim tendru
na vystavbu jaderné elektrarny Darlington v kanad-
ské provincii Ontario. Firma nabizela dva reaktory
za 7,8 miliardy kanadskych dolar(i. Kompletni cenu
vystavby (véetné doplikové infrastruktury, novych
silnic atd.) vSak odhadla na 23,6 miliardy. Vzhledem
k vysokym nakladim vlada provincie vybéroveé fizeni
nakonec zrusila [9]. Premiér provincie Ontario Dal-
ton McGuinty komentoval rozhodnuti slovy: ,Vlastné
je to dobra zprava. U predchozich projektd jsme se
dovidali o vysokych cenach az v poloviné vystavby
nebo po péti letech probléma.“ [10]
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Olkiluoto, foto: iStock
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Nezvladnuta technologie

Finsky i francouzsky projekt spolecnosti Are-
va provazeji velké problémy spojené s nizkou
kvalitou stavby. Dodavatel ve finském Olkiluotu
pouzil pri betonovani zakladové desky normé
nevyhovuijici beton s velkou poréznosti. Dodatec-
né proto musel aplikovat specialni nepropustné
povrchové vrstvy. DalSi problémy se tykaji rady
subdodavek: Spatné svary na tlakové nadobé
reaktoru, nevhodny material potrubi primarniho
okruhu, chybné svarena ocelova vlozka kontejn-
mentu. Kvalitné zpracované svary maiji pritom
vyjimecny dopad na pevnost stavby a spolehli-
vost i odolnost elektrarny. Loni dokonce na stav-
bé reaktorové haly propukl pozar a poskodil jeji
sténu [11, 12].

Rovnéz stavbu reaktoru EPR ve Francii prova-
zeji nedostatky v kvalité provedeni prace. In-
spekce Uradu pro jadernou bezpecnost (ASN)
v roce 2009 odhalila chyby v betonazi zakla-
dové desky, nedodrzovani predpisl, odklon od
schvaleného projektu, Spatnou Groven kontroly
i neschopnost ucinit véasnou napravu problé-
muU. V roce 2008 dokonce ASN naridil zastaveni
stavebnich praci [17].

M

Westinghouse

Dal$im ucastnikem tendru je spolec¢nost Westing-
house, ktera pravdépodobné nabidne tlakovodni re-
aktor tfeti generace (AP-1000 o vykonu 1120 MW).
Prvni dva reaktory tohoto typu zacala firma stavét
v Ciné na konci roku 2008. Odhady nakladd na vy-
stavbu reaktoru AP-1000 se ve Spojenych statech
pohybuji od 5 do 5,5 miliardy dolarG [1].

Ve Spojenych statech ziskal reaktor AP-1000 cer-
tifikat jaderného dozoru v roce 2006. Nasledné
Westinghouse predlozil k posouzeni zmény v kon-
ceptu - dosud je nikdo nevyhodnotil. Firma proto
neziskala zadnou licenci na stavbu konkrétniho re-
aktoru. Podle aktualnich informaci dozor namit3,
Ze konstrukce ochrany reaktoru neni dostatecné
odolna proti zemétreseni a silnému vétru. Westing-
house musi provést dalsi sérii testd, aby namitkam
Gradu vyhovél [13].

Foto: iStock

reaktor Maria, foto: Wikimedia



Jaderna rizika

Cena, rostouci energeticka zavislost na Rusku nebo
kvalita nabizenych produktl nejsou jediné faktory
vstupujici do rozhodnuti o rozSifovani elektriny z ja-
dra. Zakladni podminka musi znit: stavéjme reaktory
bez pomoci dotaci. Atomovy primysl se ani po vice
nez padesati letech existence nevzdava zavislosti
na raznych forméach statni podpory, napriklad na
garanci Uvéry, danovych Ulevach, pomoci v ekono-
mickych nesnazich, financovani riznych ¢asti palivo-
vého cyklu atd. Nejvétsi dotaci vSak predstavuije tzv.
omezena odpovédnost - provozovatelé jadernych
elektraren se mohou rlznymi mechanismy vyvazat
z pIné odpovédnost za pfipadnou Skodu zpUsobe-
nou havarii velkého rozsahu. Podle atomového za-
kona maiji energetické spolecnosti v Ceské republice
moznost koupit si pojistku pouze na limitovanou od-
povédnost. O rovnych podminkach na energetickém
trhu tedy nemUze byt rec.

Problémy tradicné souviseji také s hledanim Ulozis-
t& pro vyhorelé jaderné palivo. V Ceské republice Ize
tento proces popsat jako otevieny stret statnich Ura-
dl a obci, které se podle zakona nemohou Ucastnit
procesu vybéru lokality, natoZ projekt na svém tzemi
odmitnout. Svédska zkusenost naopak ukazuje, Ze
demokratictéjsi pristup - tedy spolutiGast obci - zby-
te¢né konflikty odstranuije.

Cisté prilezitosti

StéZejnim bodem kazdé nové energetické koncepce
musi byt ochrana klimatu. Ddvody jsou jasné: Ceska
republika produkuje pres 14 tun sklenikovych plynti na
obyvatele a rok. Samotny ¢esky primys| spotiebuje sko-
ro o polovinu vice energie nez vyspélé staty EU [14].

Ceské ekologické organizace - Hnuti DUHA, Green-
peace, Calla, Sdruzeni pro dopravu a energetiku
a Ekologicky institut Veronica - sestavily koncepci
s nazvem Chytra energie. Jedna se o konkrétni, pro-
podteny a podrobny plan, ktery ukazuje, ze Ceska
republika se mlze osvobodit od vysoké zavislosti
na fosilnich palivech a dovozu energetickych surovin

i srazit znecisténi a snizit vydaje za energii. Budouci
vlady vSak musi podpofit G¢inna opatreni. Chytra
energie vychazi hlavné z vysledk( Pacesovy komise.
DalSi propocCty vypracovali nezavisli experti z Wup-
pertalského institutu v Némecku.

Pokud se navrh uskutecni, ¢esky dovoz ropy a zemni-
ho plynu klesne o polovinu a produkce exhalaci oxidu
uhli¢itého o vice nez 80 %. Koncepce rovnéz potvrzuje,
Ze mUzZeme zajistit dostatek energie pro zdejsi domac-
nosti a pramysl, aniz bychom museli rozSifovat uhel-
né doly a stavét nové reaktory. TEZiSté feSeni spociva
v opatrenich, ktera zajisti vétsi vykon ceské ekonomiky
- alepsi zivotni standard - s mnohem mensim mnoz-
stvim energie. Napriklad spotfeba energie v domech,
zejména diky zateplovani, klesne o 58 %. Propocty
také potvrdily, Ze obnovitelné zdroje mohou vyhledové
pokryt az dvé tretiny dnesni ceské poptavky po elektfi-
né (vice na www.chytraenergie.info).

Jaderna energetika neni cestou k energetické neza-
vislosti ani Ievn)‘/m zpﬁsobem sniZovéni emisi skle—
energetické efektlwty Zprava renomované konzultant-
ské spolec¢nosti McKinsey spocitala, Zze ekonomické
prinosy snizovani emisi sklenikovych plynt pomoci
zateplovani domu desetkrat prevySuji vystavbu jader-
nych bloku [16].

Takeé elektroenergetiku Ize rozvijet bezjadernou ces-
tou. Jeden priklad za vSechny: jen potencial obnovi-
telnych zdroju energie Cita podle - nikoliv nadsazené,
ale spi$ konzervativni - zpravy Nezavislé energetické
komise asi 50 TWh elektfiny v roce 2050 [15]. To je
Ctyrnasobek produkce jaderné elektrarny Temelin.

Realizace Gc¢innych opatfeni se vSak neobejde bez
potfebnych impulstl. Ceska republika potiebuje ze-
jména stanovit rozvrh, podle néjz bude snizovat emise
sklenikovych plynd. Reseni nabizi Hnuti DUHA v kam-
pani Velka vyzva. Jejim cilem je prosadit zakon, ktery
v Ceskeé republice stanovi zavazné snizovani exhalaci
sklenikovych plynt o 2% ro¢né. Nova legislativa mize
rozhybat investice do modernich feSeni, ktera usetfi
penize rodinam a ozivi ekonomiku.

Foto: iStock
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Vysvetlivka

1) Reaktory treti generace byly vyvinuty na prelomu tisicileti s cilem dosahnout vyssi bezpecénosti, snizit
investiéni naklady a zkratit dobu vystavby. V provozu jsou dosud pouze Ctyri takové reaktory — vSechny v Ja-
ponsku. Pfevazna vétsina reaktor(l provozovanych po celém svété, véetné Temelina a Dukovan, nalezi ke
druhé generaci. Ta byla vyvinuta v 60. a 70. letech minulého stoleti, vyhradné k energetickym Gcellim.
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